
2024 • 10 • 2 • 111-118

Селекция растений / Plant breeding

Сибирский научно-исследовательский институт растениеводства и селекции – филиал Федерального исследовательского центра «Институт 
цитологии и генетики Сибирского отделения Российской академии наук», р.п. Краснообск, Новосибирская область, Россия
Siberian Research Institute of Plant Production and Breeding – Branch of the Institute of Cytology and Genetics of the Siberian Branch of the Russian 
 Academy of Sciences, Krasnoobsk, Novosibirsk region, Russia

 natali.erm@bk.ru

 Ермошкина Н.Н., Саламатина А.А., Артёмова Г.В., Мусинов К.К., Сурначев А.С., Стёпочкин П.И., 2024

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0 

The unique Siberian gene pool of rye and its use  
in the breeding of cereals 
N.N. Ermoshkina ,, A.A. Salamatina, G.V. Artemova, K.K. Musinov , A.S. Surnachev, P.I. Stepochkin

Abstract: The article presents data on the study and use of the Siberian rye gene pool to produce varieties of winter rye, aimed to 
obtain winter triticale and transgressive forms of winter common wheat that exceed the standard varieties in terms of yield and other 
economically important traits and properties. As a result of breeding work, competitive varieties of winter rye of two ploidy levels 
(2n = 14, 2n = 28) have been created, combining in one genotype high winter hardiness, lodging resistance, yield, grain quality, as well 
as adaptability to biotic and abiotic stresses. The most promising variety for use in the breeding process under Siberian conditions 
is the winter rye variety Korotkostebelnaya 69. By transferring it to the tetraploid level, a winter-hardy, productive, lodging-resistant 
variety Tetra Korotkaya was created, zoned in the West Siberian and East Siberian regions. The use of the Korotkostebelnaya 69 variety 
in distant hybridization made it possible to obtain winter-hardy short-stem winter triticale varieties Sears 57 and Tsekad 90 with a 
productivity of over 6.0 t/ha. Based on the triticale breeding line LMK 462, which includes the Korotkostebelnaya 69 rye variety in its 
pedigree, a winter soft wheat variety, Novosibirskaya 3, with an increased level of winter resistance, was produced.
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Уникальный сибирский генофонд ржи  
и его использование в селекции зерновых культур
Н.Н. Ермошкина , А.А. Саламатина, Г.В. Артёмова, К.К. Мусинов  , А.С. Сурначев, П.И. Стёпочкин

Аннотация: В статье представлены данные по исследованию и использованию сибирского генофонда ржи для создания сор-
тов озимой ржи, получения озимой тритикале и трансгрессивных форм озимой мягкой пшеницы, превышающих стандартные 
сорта по урожайности и другим хозяйственно важным признакам и свойствам. В результате селекционной работы созданы 
конкурентоспособные сорта озимой ржи двух уровней плоидности (2n = 14, 2n = 28), сочетающие в одном генотипе высокую 
зимостойкость, устойчивость к полеганию, урожайность, качество зерна, а также адаптивность к биотическим и абиотическим 
стрессам. Для использования в селекционном процессе в условиях Сибири наиболее перспективен сорт озимой ржи Коротко-
стебельная 69. Путем перевода его на тетраплоидный уровень создан зимостойкий, продуктивный, устойчивый к полеганию 
сорт Тетра короткая, районированный по Западно-Сибирскому и Восточно-Сибирскому регионам. Использование сорта Ко-
роткостебельная 69 в отдаленной гибридизации позволило получить зимостойкие короткостебельные сорта озимой трити-
кале Сирс 57 и Цекад 90 с продуктивностью свыше 6.0 т/га. На основе селекционной линии тритикале ЛМК 462, включающей 
в родословную сорт Короткостебельная 69, создан сорт озимой мягкой пшеницы Новосибирская 3 с повышенным уровнем 
зимостойкости. 
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Введение
Рожь (Secale cereale L.) – важная сельскохозяйственная куль-
тура, которая обладает высоким потенциалом продуктивно-
сти и уникальными кормовыми, пищевыми и техническими 
качествами. Как источник питания наиболее ценно зерно 
ржи: оно содержит полноценные белки, незаменимые ами-
нокислоты, крахмал, витамины, микроэлементы и некрах-
мальные полисахариды (пентозаны) (Полонский и др., 2018). 

Возделывают рожь, прежде всего, в России, Германии, 
Польше, Беларуси, Украине, Швеции, Дании, Норвегии, Ки-
тае, Канаде и США. В последнее время посевные площади 
под культурой в мире сокращаются, только в Российской 
Федерации за период 2000–2021 гг. посевные площади 
уменьшились с 3.5–4.0 до 1.5  млн га (Петрова и др., 2023). 
Основным ржаносеющим регионом в России является При-
волжский федеральный округ, где сосредоточено более 
78 % всех посевных площадей этой культуры. Доля осталь-
ных федеральных округов в структуре ржаного клина со-
ставляет: Южный – 7.7 %, Центральный – 7.2 %, Сибирский –  
5.3 %, Уральский – 1.5 %. Незначительные площади заняты 
под посевы в Северо-Западном, Северо-Кавказском и Даль-
невосточном федеральных округах (Сафонова и др., 2019).

Западная Сибирь – один из крупных регионов Россий-
ской Федерации по производству зерна. Основные посевы 
сельскохозяйственных культур этого региона сосредото-
чены в степной и лесостепной зонах, которые отличаются 
сильной контрастностью климата и резкими колебаниями 
метеорологических элементов погоды, что обусловливает 
значительную изменчивость урожайности и валовых сбо-
ров (Чекусов, 2020а). Важная роль в стабилизации произ-
водства высококачественного зерна озимой ржи в условиях 
Сибири отводится селекции и семеноводству. 

В основе селекции любой сельскохозяйственной куль-
туры лежит разнообразие генетического материала. Ге-
нетические ресурсы рода Secale L. представлены в миро-
вых коллекциях в количестве 22. 2 тыс. образцов (Шлегель, 
2015). Сравнительно небольшие размеры коллекции ржи 
по сравнению с другими зерновыми культурами связаны 
со сложностью поддержания образцов в чистоте в генных 
банках, так как рожь относится к аллогамным (перекрёстно-
опыляющимся) растениям. Поэтому природные популяции 
ржи представлены преимущественно гетерозиготными рас-
тениями. Крупнейший генный банк ржи в мире – Всероссий-
ский институт генетических ресурсов растений им. Н.И. Ва-
вилова (ВИР) (Россия), он насчитывает 3 260 сортообразцов. 
Коллекция ВИР включает сортовые и другие популяции 
культурной, сорно-полевой и дикорастущей ржи (Войлоков 
и др., 2018; Сафонова и др., 2019). 

В настоящем обзоре отражены направления формиро-
вания уникального сибирского генофонда озимой ржи и 
его использование в создании новых селекционных форм с 
хозяйственно ценными признаками и свойствами на основе 
отдаленной гибридизации.

Селекция диплоидной ржи 
Важность ржи для сельского хозяйства России и ряда дру-
гих стран обусловила ряд исследований, изучающих генети-
ческое разнообразие и структуру популяций ржи (Rabanus-

Wallace et al., 2021; Урбан и др., 2022). На первых этапах 
селекционная работа с этой культурой в Сибири имела важ-
ное значение из-за отсутствия стабильности получения уро-
жая, вследствие частичной и полной гибели посевов при 
перезимовке. Исследования процесса закалки растений, а 
также динамики признака «морозостойкость» при различ-
ной высоте снежного покрова показали, что успешность 
перезимовки озимой ржи в Сибири определяет уровень ее 
морозостойкости (Артёмова, 2007). Успешная перезимовка 
растений ржи связана также с устойчивостью генотипа к 
низким температурам, длительным анабиозом в зимний пе-
риод и сохранностью растений.

Основным методом селекции являлся индивидуальный 
отбор. Поэтому был проведен отбор из местных популяций, 
которые длительное время возделывали в климатических 
условиях Сибирского региона, что способствовало есте-
ственному отбору мелкосемянных, уникальных по морозо- 
и зимостойкости форм, длинностебельных и полегающих 
к периоду созревания (Артёмова, 1999). В результате мас-
сового отбора из популяции, полученной при свободном 
переопылении местных сортов с немецким сортом ржи 
Шлентитедский, выведен и районирован с 1939 г. сорт Омка, 
который отличался высокой зимостойкостью, урожайно-
стью 41.5 ц/га и длинностебельностью (Гончаров, 2009).

Дальнейшая селекционная работа была тесно связана с 
созданием короткостебельных сортов из диплоидных форм 
ржи для повышения устойчивости к полеганию. При изуче-
нии наследования высоты растений озимой ржи были выяв-
лены гены короткостебельности. Наиболее распространен 
и часто используется в селекции ген короткостебельности 
Ddw1 (Dominant dwarf), который был обнаружен у есте-
ственного мутанта ржи ЕМ-1 (Кобылянский, 1971) и локали-
зован на длинном плече хромосомы 5R (Korzun et al., 1996; 
Tenhola-Roininen, Tanhuanpaa, 2010). Изначально ему дали 
название Hl (от лат. – humilus), однако позже переименовали 
в Ddw1. Помимо снижения высоты доминантный ген Ddw1 
обеспечивает существенное повышение урожайности этой 
культуры благодаря плейотропному влиянию на многие хо-
зяйственно ценные признаки, а именно: увеличивает длину 
колоса, число цветков и зерен в колосе, кустистость расте-
ний, мощность их корневой системы и площадь листовой 
поверхности (Кобылянский, 2007; Гончаренко и др., 2019). 
Возделывание короткостебельных сортов ржи с доминант-
ным геном Ddw1, по данным ГСУ, снижает затраты на выра-
щивание 1 га посева на 24 % (Федин, 1984). 

У болгарского мутанта ржи K-10028 был обнаружен до-
минантный ген короткостебельности Ddw2 (Кобылянский, 
1972). Он расположен на хромосоме 7R (Melz, 1989) и, как 
и ген Ddw1, чувствителен к экзогенному внесению гиббе-
реллиновой кислоты (Börner, Melz, 1988; Börner et al., 1996). 
Установлено также, что использование доноров с доми-
нантными генами влечет за собой удлинение вегетацион-
ного периода (Лисунова, Сергеева, 2001). Для создания не-
полегающих популяций озимой ржи в СибНИИРС – филиале 
ИЦиГ СО РАН использовали донор с доминантным контро-
лем короткостебельности – Болгарская низкостебельная 
(К-10028). На основе популяции К-10028×Омка проведе-
но двукратное насыщающее скрещивание сортом Омка с 



113Селекция растений / Plant breeding

N.N. Ermoshkina, A.A. Salamatina, G.V. Artemova ... 
K.K. Musinov, A.S. Surnachev, P.I. Stepochkin

The unique Siberian gene pool of rye and its use  
in the breeding of cereals

последующим индивидуально-семейственным отбором.  
В результате был создан сорт диплоидной ржи Короткосте-
бельная 69, который внесен в Государственный реестр РФ 
в 1985 г. по Западно-Сибирскому и Дальневосточному ре-
гионам1. Сорт имел ряд ценных свойств: высокие морозо- и 
зимостойкость, урожайность 4.1 т/га, устойчивость к поле-
ганию (рис. 1). 

Селекция тетраплоидной ржи 
После широкого изучения метода полиплоидии растений 
стало возможным получение новых полиплоидных сортов 
сельскохозяйственных культур, отличающихся высокими 
показателями урожайности (Бородкина, 2021). Для решения 
проблемы мелкозерности сортов диплоидной ржи (2n = 14) 
селекционеры стали переводить их на тетраплоидный уро-
вень (2n = 28). У тетраплоидных форм увеличиваются клет-
ки в 1.5–2.0 раза, что ведет к изменению ряда хозяйственно 
ценных свойств и признаков. Наблюдается увеличение мас-
сы растения, зерна, диаметра и толщины стенок соломины, 
вследствие чего повышается урожайность и устойчивость к 
полеганию (Мухин, Пугачева, 1967). Среди отрицательных 
изменений следует отметить увеличение размера пыльце-
вых зерен, которое приводит к ухудшению перекрестного 
опыления растений ржи (понижению фертильности) и че-
реззернице в колосе, которая связана с уменьшением озер-
ненности (Попова, 1991).

Особенность сибирского экотипа озимой ржи – высокая 
морозо- и зимоустойчивость, а также мелкозерность. Мас-
са 1000 зерен диплоидной ржи не превышала 24 г с колоса, 
а в неблагоприятные засушливые годы имела тенденцию к 
снижению (Артёмова, 2007). Попытки увеличить размеры 
зерна путем гибридизации сибирских сортов с европейски-

1 Реестр селекционных достижений. ФГБУ «ГОССОРТКОМИССИЯ», 2023 
[Обновлено 20.10.2023; процитировано 20.10.2023]. Доступно: https://
gossortrf.ru/registry/

ми приводили к снижению морозостойкости гибридного 
материала. После ряда пересевов естественный отбор воз-
вращал гибридные популяции к исходному сибирскому эко-
типу. При совместной работе В.К. Шумного, И.С. Поповой с 
Н.С. Владимировым была разработана методика массового 
получения полиплоидных форм, позволяющая сохранить 
генетический состав популяций ржи на тетраплоидном 
уровне и уменьшить череззерницу у полиплоидных расте-
ний за счет создания массива пыльцы в популяции С0 (Ар-
тёмова, 1999). На тетраплоидный уровень были переведены 
сорта Удинская, Бурятская, Долинская, Омка, Вятка, Чулпан, 
Волжанка, Харьковская  60, Комбайниняй и др. Изучение 
признаков морозо- и зимостойкости вновь полученных по-
пуляций позволило выявить параллелизм изменчивости 
этих признаков на двух уровнях плоидности. Сибирские 
формы на тетраплоидном уровне имели высокий уровень 
сохранности растений после перезимовки и проморажи-
вания в холодильных камерах. В 1977–1980  гг. на Государ-
ственное испытание были переданы сорта Тетра-Вятка, Те-
тра-Омка, Тетра-Удинская, Октбрьская 65 (Долинская). Сорт 
Тетра-Вятка был внесен в Государственный реестр в 1980 г. 
по Западно-Сибирскому региону. Существенным недостат-
ком полученных тетраплоидных форм была длинная соло-
мина (до 170–180 см) и полегание к периоду созревания, что 
усложняло уборочные работы и приводило к существенной 
потере урожайности (Владимиров, 1968; Генетические мето-
ды…, 1992). 

Поэтому метод автополиплоидии начали сочетать с при-
влечением в скрещивание источников доминантного типа 
короткостебельности, что определило новое направление 
в селекции неполегающих, зимостойких и продуктивных 
форм ржи, отвечающих требованиям производства. В ре-
зультате продолжительной селекционной работы на осно-
ве удвоения числа хромосом сорта Короткостебельная  69 
получена короткостебельная тетраплоидная популяция, из 

Рис. 1. Питомник конкурсного сортоиспытания диплоидной озимой ржи
 

Fig. 1. The crops of the nursery of the competitive variety testing of diploid winter rye
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которой методом клоновых отборов создан сорт озимой 
ржи Тетра короткая, включенный в Государственный реестр 
в 1985 г. по Западно-Сибирскому и Восточно-Сибирскому 
регионам (Артёмова, 2001). Сорт сохранил свойства моро-
зо- и зимостойкости, устойчивости к полеганию, в то же вре-
мя увеличилась масса 1000 зерен, превысившая исходный 
диплоидный сорт по этому показателю в 1.5–2.0  раза, что 
существенно повысило урожайность до 6 т/га (рис. 2) (Ар-
тёмова, 2007).

В 2007 г. внесен в Государственный реестр РФ по Запад-
но-Сибирскому региону тетраплоидный сорт озимой ржи 
Влада, который создан путем перевода на тетраплоидный 
уровень диплоидного сорта Чулпан, с последующим инди-
видуально-семейственным отбором. Средняя урожайность 
сортов озимой ржи Тетра короткая и Влада на сортоучаст-
ках Новосибирской области варьирует от 3.2 до 6.0  т/га, 
масса 1000  зерен составляет 34.0–42.0  г, зимостойкость 
4.2–4.6 балла. Максимальная урожайность 6.3 т/га получена 
на Маслянинском ГСУ в 2000 г. Сорта Влада и Тетра корот-
кая занимают до 80  % посевных площадей озимой ржи в 
Новосибирской области, а также широко возделываются в 
хозяйствах Томской и Кемеровской областях, Алтайском и 
Красноярском краях (Артёмова и др., 2016). По данным Рос-
сельхозцентра РФ, тетраплоидные сорта ржи СибНИИРС –  
филиала ИЦиГ СО РАН в 2021 г. вошли в рейтинг 10 сортов- 

лидеров сельскохозяйственных культур по объемам высева 
в Российской Федерации2. 

Перевод на тетраплоидный уровень местных высоко-
зимо – и морозостойких сортов ржи позволил решить 
проблему улучшения продуктивности сортов сибирского 
экотипа за счет увеличения крупности зерна. В настоящее 
время широкое распространение получила гибридизация 
тетраплоидных сортов между собой, при этом в качестве 
материнской формы используют сорта, приспособленные к 
местным условиям произрастания, а в качестве отцовской –  
сорта разного эколого-географического происхождения.  
В Омском аграрном научном центре при создании сорта Си-
бирь родительскими компонентами были сорта Тетра корот-
кая, Шатиловская тетра и местная репродукция сорта Белта. 
Особенностью сорта Сибирь являются высокие показатели 
зимостойкости и качества зерна. Его урожайность была на 
уровне стандарта Тетра короткая. В последующем был полу-
чен сорт Сибирь 4 [Тетра короткая × (Сибирь × Сибирь 3)]. 
Сорт отличался высокой зимостойкостью и урожайностью 
(6.72  т/га) (Чекусов, 2020б). Новые тетраплоидные сорта 
включены в Государственный реестр по Западно-Сибирско-
му региону в 1999 и 2016 г. соответственно. 
2 Рейтинг 10  сортов (гибридов)-лидеров сельскохозяйственных культур по 
объемам высева в Российской Федерации. Россельхозцентр; 2023 [Обновлено 
20.03.2023; процитировано 20.03.2023]. Доступно: https://rosselhoscenter.ru/ 
files/users/42/Moskva/inf_list/2022/ Информационный_листок__2_b4243.pdf

Рис. 2. Колос и зерно тетраплоидного сорта озимой ржи Тетра короткая (слева) и диплоидного сорта Короткостебель-
ная 69 (справа) 
 

Fig. 2. Ear and grains of the tetraploid variety of winter rye Tetra korotkaya (left) and diploid variety Korotkostebelnaya 69 (right)
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Селекция зернофуражной ржи 
Большинство сортов ржи на территории России отно-
сится к категории хлебопекарных с высоким содержанием 
пентозанов. Зернофуражная рожь в отличие от хлебопе-
карной должна иметь низкое содержание пентозанов, осо-
бенно его водорастворимой фракции (Гончаренко, 2016). 
Задачи селекции ржи на зернофуражную и хлебопекарную 
пригодность не совпадают, поэтому необходимо создавать 
сорта и гибриды, пригодные не только для хлебопечения, 
но и для использования на корм животным. В коллекции 
ржи ВИР был проведен поиск источников низкого содержа-
ния водорастворимых пентозанов в зерне с использовани-
ем оригинального метода клоновых половинок с последу-
ющей биохимической оценкой зерна у каждого генотипа. В 
результате исследования была сформирована популяция из 
диплоидных сортов ржи Чулпан, Мининская, Енисейка, Ко-
роткостебельная 69 с низким содержанием пентозанов (Ко-
былянский, Солодухина, 2013). Из полученной диплоидной 
популяции с низким содержанием пентозанов в СибНИИРС –  
филиале ИЦиГ СО РАН проводится селекционная работа по 
созданию сортов озимой ржи нового поколения со значи-
тельным снижением количества пентозанов в зерне при 
сохранении хозяйственно ценных признаков и свойств. 
Создана популяция Новосибирская 17, которая имеет низ-
кое содержание водорастворимых пентозанов (0.5–0.8 %) в 
зерне. В Красноярском научном центре СО РАН на основе 
полученного материала В.Д.  Кобылянского были созданы 
зернофуражные (низкопентозановые) сорта диплоидной 
ржи – Красноярская универсальная и Тагна, которые вклю-
чены в реестр по Восточно-Сибирскому региону в 2018 и 
2023 г. соответственно (Тимина, Плеханова, 2016).

Использование ржи в селекции тритикале 
Рожь активно используют в программах по селекции зер-
новых культур, особенно в межвидовой интрогрессии (Гриб 
и др., 2014). Благодаря объединения ржи и пшеницы была 
создана новая зерновая культура тритикале (× Ttiticosecale 
Witmack) (Rimpau, 1891; Würschum et al., 2014). 

В ряде случаев гибридные растения имели «промежуточ-
ные» признаки и описаны Г.К. Мейстером как нелегитимный 
ботанический вид Triticum Secalotriticum saratoviense Meister 
(Meister, 1921; Левитский, 1978). Полученные линии тритика-
ле с добавлениями и замещениями хромосом пшеницы хро-
мосомами ржи служат источниками желаемых признаков и 
хорошей моделью для изучения генов и структурной орга-
низации отдельных хромосом ржи (Evtushenko et al., 2019). 

В зависимости от плоидности различают окта- и гекса-
плоидные тритикале. Октаплоидные тритикале (2n = 56) 
получают скрещиванием гексаплоидных пшениц, в основ-
ном мягкой пшеницы Triticum aestivum L., с рожью в основ-
ном S. cereale L. и последующего удвоения числа хромосом 
у гибридов. Из-за пониженной озерненности колоса сорта 
октаплоидных тритикале в сельскохозяйственном произ-
водстве не используются (Сечняк, Сулима, 1984; Емцева, 
2020). В СибНИИРС – филиале ИЦиГ СО РАН в 1981 г. получен 
гибрид F1 [(Лютесценс 43 × Мироновская 808) × Коротко-
стебельная 69]. В дальнейшем проростки этого гибрида F1 
обрабатывали водным раствором колхицина для создания 

тритикале. Полученная тритикале отличалась цитогенети-
ческой нестабильностью. В 1989 г. было выделено элитное 
растение тритикале с гексаплоидным набором хромосом, 
давшее впоследствии селекционную линию ЛМК  462 (Стё-
почкин, 2009). С помощью дифференциального окрашива-
ния хромосом по С-бандингу в кариотипе линии ЛМК  462 
определили 28 хромосом пшеницы и 14 хромосом ржи (Стё-
почкин, 2012, 2023).

Гексаплоидные тритикале (2n = 42) получают при скре-
щивании 28-хромосомных пшениц (в основном твердой 
пшеницы T. durum Desf.) с рожью S. cereale L. с последующим 
удвоением числа хромосом. Эти формы отличаются более 
высокой цитологической стабильностью и фертильностью 
по сравнению с октаплоидными (Lukaszewski, Gustafson, 
1987). В СибНИИРС – филиале ИЦиГ СО РАН П.И. Стёпочки-
ным созданы два озимых короткостебельных сорта зер-
нофуражного направления – Цекад 90 и Сирс 57. Цекад 90 
получен методом индивидуального отбора из комбинации 
скрещивания [(Краснодарская  39 × Цезиум  39) × Корот-
костебельная  69)] × АД 3/5, который включен в Государ-
ственный реестр в 2005 г. по Западно-Сибирскому региону 
(Стёпочкин, Филатов, 2008). В дальнейшем был создан сорт 
Сирс 57 из этой же гибридной комбинации с последующим 
индивидуальным отбором и включен в Государственный 
реестр в 2009  г. по Западно-Сибирскому региону. Данные 
сорта характеризуются высокой зимостойкостью, устойчи-
востью к полеганию, с уровнем продуктивности 4.0–6.0 т/га. 
Включение в гибридизацию короткостебельного сорта ржи, 
несущего доминантный ген короткостебельности Hl (Ddw2), 
позволило снизить длину соломины на 40–50  см как окта-
плоидных, так и вторичных гексаплоидных форм тритикале 
(Артёмова, Стёпочкин, 2009). По данным Россельхозцентра 
РФ, сорт озимой тритикале Сирс 57 входит в рейтинг 10 со-
ртов лидеров сельскохозяйственных культур по объемам 
высева в Российской Федерации. 

Для повышения хозяйственно ценных свойств пшеницы 
в качестве источника признаков возможно использовать ге-
нетический материал ржи Secale cereale L. Присутствие лишь 
одной хромосомы ржи в геноме пшеницы вызывает раз-
личные структурные изменения в кариотипе (Силкова и др., 
2014; Иванова и др., 2019). Проводили скрещивания трити-
кале с пшеницей и получали новые линии пшеницы с заме-
щениями пшеничных хромосом на ржаные. У мягкой пшени-
цы обнаружены основные транслокации: пшенично-ржаная 
транслокация 1RS.1BL и 1RS.1AL и пшенично-ржаное заме-
щение 1R(1B) (Моцный и др., 2012). По данным R. Schlegel и 
V. Korzun (1997) получено более 650 сортов мягкой пшени-
цы с транслокацией 1RS.1BL или замещением 1R(1B), причем 
среди них с замещением 1R(1B) лишь около 20 сортов. Хро-
мосома ржи 1R и ее короткое плечо 1RS способны полно-
стью компенсировать отсутствие гомеологичных хромосом 
(плеч) пшеницы у пшенично-ржаных замещенных и транс-
лоцированных форм, обеспечивая цитогенетическую ста-
бильность и высокую фертильность у растений. Наиболь-
шее распространение у сортов мягкой пшеницы получила 
пшенично-ржаная транслокация 1RS.1BL., которая описана 
в основном в сортах европейского происхождения (Yediay 
et al., 2010). В зависимости от генотипической среды сорта 
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пшеницы, несущие транслокацию 1RS.1BL, могут характери-
зоваться засухоустойчивостью, повышенной урожайностью 
зерна и увеличением общей биомассы (Hoffmann, 2008).

В СибНИИРС – филиале ИЦиГ СО РАН проведены ис-
следования по созданию сорта озимой мягкой пшеницы 
Новосибирская 3, несущего пшенично-ржаную трансло-
кацию хромосомы ржи 1R на длинное плечо хромосомы 
пшеницы 1В. Этот сорт пшеницы получен от скрещивания 
линии озимой пшеницы Филатовка [(Краснодарская  39 × 
Ag. glaucum × Юбилейная 50] с гексаплоидной тритикале 
ЛМК 462 [(Лютесценс 43 × Мироновская 808) × Короткосте-
бельная 69] и включен в Государственный реестр в 2014 г. 
по Западно-Сибирскому и Восточно-Сибирскому регионам 
(Стёпочкин и др., 2012). Сорт Новосибирская  3 характери-
зуется повышенным уровнем зимостойкости (более 70 %) и 
устойчивости к поражению листостебельными патогенами 
(Артёмова, Лихенко, 2016). При средней урожайности зерна 
47.6 ц/га сорт превосходит стандарт на 7.9 ц/га за счет луч-
шей продуктивной кустистости (до 5.9 шт./м2) и более круп-
ного зерна (масса 1000 зерен 40.3 г). Растения низкорослые 
(105–110  см), что обусловливает большую устойчивость к 
полеганию (4.1 балла). 

Заключение
Селекционная работа по ржи в Сибири развивалась в раз-
личных направлениях, по которым достигнуты существен-
ные результаты и созданы конкурентоспособные ди- и 
тетраплоидные сорта озимой ржи, сочетающие в одном 
генотипе высокую зимостойкость, устойчивость к полега-
нию, урожайность, качество зерна, а также адаптивность к 
биотическим и абиотическим стрессам. Для использования 
в селекционном процессе в резкоконтинентальных усло-
виях Сибири наиболее перспективен сорт озимой ржи Ко-
роткостебельная 69. Путем перевода его на тетраплоидный 
уровень создан зимостойкий, продуктивный, устойчивый 
к полеганию сорт Тетра короткая, районированный по За-
падно-Сибирскому и Восточно-Сибирскому регионам. Ис-
пользование сорта Короткостебельная  69 в отдаленной 
гибридизации позволило получить зимостойкие коротко-
стебельные сорта озимой тритикале Сирс  57 и Цекад  90 с 
продуктивностью свыше 6.0  т/га. На основе селекционной 
линии тритикале ЛМК  462, включающей в родословную 
сорт Короткостебельная  69, создан сорт озимой мягкой 
пшеницы Новосибирская 3, с повышенным уровнем зимо-
стойкости. Рассмотренные выше примеры позволяют сде-
лать заключение, что генофонд озимой ржи, включающий 
сортовые популяции зимостойких форм, служит ценным 
исходным материалом в селекционных программах по ози-
мой пшенице, ржи и тритикале. 
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пентозанов. Сельскохозяйственная биология. 2013;48(2):31-39. 
DOI 10.15389/agrobiology.2013.2.31rus

 [Kobylyansky V.D., Solodukhina O.V. Theoretical foundations of the 
breeding of grain rye with a low content of water-soluble pen-
tosans. Sel’skokhozyaistvennaya Biologiya = Agricultural Biology. 
2013;48(2):31-39. DOI 10.15389/agrobiology.2013.2.31rus (in Rus-
sian)]

Левитский Г.А. К истории плодовитых промежуточных константных 
пшенично-ржаных гибридов. В: Левитский Г.А. Цитогенетика 
растений. М.: Наука, 1978;251-253 

 [Levitsky G.A. On the history of prolific intermediate constant wheat-
rye hybrids. In: Levitsky G.A. Cytogenetics of Plants. M.: Nauka Publ., 
1978;251-253 (in Russian)]

Лисунова С.И., Сергеева О.С. Селекция озимой ржи в Красноярском 
крае. В: Новые методы селекции озимых колосовых культур. Сб. 
науч. тр. Уфа: БНИИСХ, 2001;71-80

 [Lisunova S.I., Sergeeva O.S. Selection of winter rye in the Kras-

noyarsk region. In: New methods of selection of winter cereal crops. 
Sat. scientific tr. Ufa: BNIISH, 2001;71-80 (in Russian)]

Моцный И.И., Чеботарь С.В., Сударчук Л.В., Галаев А.В., Сиволап 
Ю.М. Идентификация замены A (1B)1R и транслокации 1BL.1RS в 
интрогрессионных линиях озимой пшеницы цитогенетическим 
и молекулярным методами. Вавиловский журнал генетики и се-
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