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Аннотация: Сохранение генетических ресурсов культурных растений (ГРР) в основном осуществляют ex situ. Наибольшее 
количество образцов льна в мире (6243) хранится во Всероссийском институте генетических ресурсов растений им. 
Н.И. Вавилова (ВИР). Коллекция ГРР льна ВИР официально берет начало в 1922 г. В ней собраны льны со всех континентов кроме 
Антарктиды: больше всего образцов из Европы (1946) и Азии (1695), России (1696); меньше – из Северной (301) и Южной (248) 
Америк, Африки (220), Австралии и Океании (64). Всего в коллекции представлено разнообразие льна 83 стран мира. Десять 
процентов коллекции составляют местные формы, 40% – образцы народной селекции, 24% приходится на селекционный 
материал и 25% – на проработанные сорта и линии, менее 1% коллекции занимают дикие виды льна. Уникальность 
коллекции льна ВИР заключается в более 1900 образцов, собранных в 55 странах мира в результате более 120 экспедиций 
ВИР. Создание и пополнение коллекции можно разделить на пять этапов, связанных с историческими событиями. Каждый из 
них характеризуется особенностями привлекаемого материала. Все образцы льна перед поступлением в коллекцию проходят 
комплексное изучение по основным морфологическим и хозяйственно ценным признакам. Дополнительное изучение частей 
коллекции направлено на определение принципов создания и структурирования коллекции, оценку влияния условий среды 
на развитие льна, определение разными методами качества волокна, изучение биохимического состава семян и генетического 
контроля признаков льна. Сохранение генетических ресурсов в меняющемся мире – одна из первостепенных задач, стоящих 
перед всеми государствами. Специалисты ВИР вносят неоценимый вклад в решение этого вопроса.
Ключевые слова: Linum usitatissimum; лен; коллекция генетических ресурсов растений; генный банк; образцы коллекции; мест-
ные образцы; сорта; географическое происхождение.
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Abstract: The conservation of crop genetic resources is mainly carried out ex situ. The highest numbers of flax accessions in the world 
(6243) are stored at the N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources (VIR). The VIR flax collection was officially founded in 
1922. It contains flax from all continents except Antarctica, from foreign Europe (1946 accessions) and Asia (1695), Russia (1696), North 
(301), South (248) Americas, Africa (220), Australia and Oceania (64). In total, the collection presents flax varieties from 83 countries. 
10% of the collection are local forms, 40% are primitive selection samples, 24% are breeding material, 25% are developed varieties and 
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lines, less than 1% is wild flaxes. The uniqueness of the VIR flax collection lies in the presence of more than 1900 accessions collected 
in 55 countries during more than 120 VIR expeditions. The replenishment of the collection can be divided into five stages related to 
historical events against which is took place. Before introduction the collection, all flax accessions undergo a comprehensive evaluation 
of the main morphological and economically valuable characters. Additional study of parts of the collection is aimed at determining 
the principles of creating and structuring the collection, assessing the influence of environmental conditions on the flax development, 
determining fiber quality by different methods, studying the seeds biochemical composition, genetic control of various flax traits. 
Conservation of genetic resources in a changing world is one of the primary tasks facing all states. VIR makes the greatest possible 
contribution to the solution to this task.
Key words: Linum usitatissimum; flax; linseed; plants genetic resources collection; gene bank; accessions; landraces; commercial variety; 
geographical origin.
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Введение
Лен – одна из древнейших культур, возделываемых челове-
ком. Самые ранние находки культурного льна датируются 
8700–7000 гг. до н. э., а уже в эпоху бронзового и железного 
веков человек возделывал лен практически по всей Европе, 
Центральной и Южной Азии, Северной Африке, Закавказью 
(Зеленцов, 2017). Семена льна использовали в пищу и для 
получения масла. Из волокна изготавливали одежду, ры-
боловные снасти, веревки и т. д. В наши дни лен не утратил 
своего значения: все части растения (волокно, семена, по-
лова, костра) находят применение во многих отраслях про-
мышленности.

В зависимости от основного направления использова-
ния выделяют три типа льна: долгунец (на волокно), кудряш 
(на семена) и межеумок (на семена и волокно). Лен-кудряш в 
настоящее время практически нигде не возделывают, и под 
масличным подразумевают лен-межеумок.

По данным FAO1, в 2019 г. лен-долгунец выращивали на 
площади почти 260 тыс. га и среди прядильных культур он 
занимал третье место после хлопчатника и джута. России 
принадлежит третье после Франции и Беларуси место в 
мире по площади возделывания прядильного льна. В 2020 г. 
в России высевали лен-долгунец на 52.6 тыс. га, в основном 
в Тверской, Смоленской, Нижегородской и Омской областях 
и Удмуртии. Урожай волокна в среднем составил 8 ц/га, до-
стигая 11.5 ц/га в Алтайском крае (рис. 1, a, c; 2, a)2, 3. Лен 
масличный в 2019 г. занимал 3.2 млн га в мире, т. е. пример-
но в 12 раз большую площадь, чем прядильный. Россия на-
ходится на втором месте после Казахстана по этому показа-
телю (см. рис. 1, b, c)1. В 2020 г. в России высевали масличный 
лен на площади 1030 тыс. га, практически во всех регионах, 

1 FAOSTAT domains: “crops processed”, element: “Area harvested”, 
crops: linseed, flax. Доступно: http://www.fao.org/faostat/ru/#data/QC
2 Валовые сборы и урожайность сельскохозяйственных культур 
по Российской Федерации в 2020 г. Часть 2. Федеральная служба 
государственной статистики (Росстат). Главный межрегиональный 
центр. М., 2021. Доступно: https://rosstat.gov.ru/search?q=Вало
вые+сборы++сельскохозяйственных+культур+в+2020&date_
from=&content=on&date_to=&search_by=all&sort=relevance 
3 Посевные площади Российской Федерации в 2020 г. Федеральная 
служба государственной статистики (Росстат). Главный 
межрегиональный центр. М., 2021. Доступно: https://rosstat.gov.ru/
search?q=Посевные+площади+Российской+Федерации++в+2020
&date_from=&content=on&date_to=&search_by=all&sort=relevance 

но больше всего в Омской и Челябинской областях и Алтай-
ском крае. Урожай семян составил в среднем 8.1 ц/га, дости-
гая 14.5 ц/га в Мордовии (см. рис. 2, b)2, 3. 

Посевные площади льна в России можно значительно 
расширить, так как растение возможно использовать как 
резервную культуру для восполнения дефицита сырья в 
случае неурожая подсолнечника и сои (Лукомец и др., 2015). 
Эта работа должна основываться на создании новых сортов, 
приспособленных к разнообразным климатическим усло-
виям нашей страны. Основой селекции любой культуры 
являются выявление и использование ее внутривидового 
разнообразия. На сегодняшний день наиболее эффектив-
ным и широко распространенным методом работы с гене-
тическими ресурсами растений (ГРР) служит их сохранение 
и изучение ex situ. При этом основную часть сохраняемых 
образцов содержат в специализированных условиях – ген-
ных банках, которых во всем мире насчитывают более 1750. 
Они расположены на всех континентах и включают около 
7.4 млн образцов, при этом 20–30% являются оригинальны-
ми, а оставшаяся часть – дублеты других коллекций. В ген-
банках хранятся различные типы коллекций: национальные 
коллекции долгосрочного хранения, рабочие коллекции 
средне- и краткосрочного хранения и др. Около 45% всех 
образцов, представленных в генбанках мира, – зерновые 
культуры. Второе место занимают бобовые – 15% общего ко-
личества образцов. Овощные, плодовые и кормовые куль-
туры составляют по 6–9%. На долю масличных и прядиль-
ных культур приходится по 2–3%. По состоянию на 2010 г., 
наибольшее количество образцов льна (5282) находится во 
Всероссийском институте генетических ресурсов растений 
им. Н.И. Вавилова (ВИР)4. В марте 2021 г. количество образ-
цов льна в ВИРе достигло 6243.

Внутривидовой состав коллекции
Классификация культурного льна еще до конца не разра-
ботана. В коллекции ВИР использована упрощенная клас-
сификация Е.В. Эллади (1940) (табл. 1; см. рис. 3, a). Условно 
лен разделен на три типа: лен-долгунец – одностебельный, 
высотой 70–140 см, с компактным соцветием, прядильно-
го направления использования; лен-кудряш – многосте-

4 ФАО 2010. Второй доклад о состоянии мировых генетических 
ресурсов растений для производства продовольствия и ведения 
с.-х. Рим, 2010. Доступно: http://www.fao.org/3/i1500r/i1500r00.htm 
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Рис. 1. Площади возделывания (га) льна-долгунца (a) и льна масличного (b) в основных льносеющих странах; мировые площади возделы-
вания (га) льна-долгунца и льна масличного (c), по данным FAO 
Fig. 1. Cultivation areas (ha) of fiber flax (a) and linseed (b) in main flax growing countries; world cultivation areas (ha) of fiber flax and linseed (с) 
according to FAO data 

Ф
ра

нц
ия

Бе
ла

ру
сь

Ро
сс

ия

Бе
ль

ги
я

Ег
ип

ет

Ве
ли

ко
бр

ит
ан

ия

Ки
та

й

А
рг

ен
ти

на

Чи
ли

Н
ид

ер
ла

нд
ы

Ка
за

хс
та

н

Ро
сс

ия

Ка
на

да

Ки
та

й

И
нд

ия
 

СШ
А

Эф
ио

пи
я

Бе
ла

ру
сь

Ф
ра

нц
ия

Ук
ра

ин
а

120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

0

1 200 000

1 000 000

800 000

600 000

400 000

200 000

0

Ро
сс

ия
Си

б.
 Ф

О
О

м
ск

ая
 о

бл
.

А
лт

ай
ск

ий
 к

ра
й

Н
ов

ос
иб

ир
ск

ая
 о

бл
.

Ке
м

ер
ов

ск
ая

 о
бл

.
др

.
Ур

ал
. Ф

О
Че

ля
би

нс
ка

я 
об

л.
Ку

рг
ан

ск
ая

 о
бл

.
Св

ер
дл

ов
ск

ая
 о

бл
.

Тю
м

ен
ск

ая
 о

бл
.

П
ри

во
лж

. Ф
О

Ре
сп

. Б
аш

ко
рт

ос
та

н
О

ре
нб

ур
гс

ка
я 

об
л.

Са
м

ар
ск

ая
 о

бл
.

П
ен

зе
нс

ка
я 

об
л.

Са
ра

то
вс

ка
я 

об
л.

Ре
сп

. М
ор

до
ви

я
Н

иж
ег

ор
од

ск
ая

 о
бл

.
др

.
Ю

ж
н.

 Ф
О

Ро
ст

ов
ск

ая
 о

бл
.

Ре
сп

. К
ры

м
Во

лг
ог

ра
дс

ка
я 

об
л. др

.
Ц

ен
тр

. Ф
О

Во
ро

не
ж

ск
ая

 о
бл

.
Ку

рс
ка

я 
об

л. др
.

Се
в.

-К
ав

к.
 Ф

О
Ст

ав
ро

по
ль

ск
ий

 к
р.

Д
ал

ьн
ев

ос
то

чн
ы

й 
 Ф

О
За

ба
йк

ал
ьс

ки
й 

 к
р.

500

400

300

200

100

0

16

14

12

10

8

6

4

2

0

Площадь , тыс. га
Ур. семян, ц/га

Ро
сс

ия
Ц

ен
тр

. Ф
О

Тв
ер

ск
ая

 о
бл

.
См

ол
ен

ск
ая

 о
бл

.
Яр

ос
ла

вс
ка

я 
об

л.
Бр

ян
ск

ая
 о

бл
.

Ту
ль

ск
ая

 о
бл

.
И

ва
но

вс
ка

я 
об

л.
Ко

ст
ро

м
ск

ая
 о

бл
.

П
ри

во
лж

. Ф
О

Н
иж

ег
ор

. о
бл

.
Ре

сп
. У

дм
ур

ти
я

Ре
сп

. Т
ат

ар
ст

ан
Ре

сп
. М

ар
ий

 Э
л

Ре
сп

. Ч
ув

аш
ия

Ки
ро

вс
ка

я 
об

л.
Си

б.
 Ф

О
О

м
ск

ая
 о

бл
.

А
лт

ай
ск

ий
 к

ра
й

То
м

ск
ая

 о
бл

.
Н

ов
ос

иб
ир

ск
ая

 о
бл

.
Се

в.
-З

ап
. Ф

О
Во

ло
г. 

об
л.

Н
ов

го
р.

 о
бл

.
П

ск
ов

ск
ая

 о
бл

.
Ур

ал
. Ф

О
Ку

рг
ан

ск
ая

 о
бл

.

25

20

15

10

5

0

Площадь , тыс. га
Ур. волокна, ц/га

14

12

10

8

6

4

2

0

Рис. 2. Площади возделывания (га) и урожайность (ц/га) льна-долгунца (a) и льна масличного (b) в России, по данным Росстата
Fig. 2. Cultivation area (ha) and yield (kg/ha) fiber flax (a) and linseed (b) in Russia according to Rosstat data
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Еще более мелкая градация, подразновидность, суще-
ствует для полуозимых форм, которые отличаются повы-
шенной зимостойкостью в мягком климате Южной Европы 
и при подзимнем посеве осенью образуют стелющуюся ро-
зетку. Весной стебли принимают вертикальное положение и 
практически не отличаются от обычного межеумка. Чем-то 
похожи на полуозимые формы колхидские льны, считающи-
еся одним из возможных предков льна-долгунца: высоко-
рослые (~70 см), многостебельные – образуют розетку из 
нескольких стеблей в зависимости от густоты посева, об-
лиственные, имеют мелкие семена и крайне позднеспелые. 
Все описанные выше формы хорошо скрещиваются между 
собой, чего нельзя сказать о последнем подвиде – льне-
прыгунце (L. usitatissimum var. crepitans), особенностью кото-

рого служат растрескивающиеся коробочки, что приводит к 
резкому выбрасыванию («выпрыгиванию») семян (Кутузова 
и др., 2015). 

Географическое разнообразие происхождения 
образцов коллекции
Коллекция генетических ресурсов растений льна ВИР 
официально берет свое начало в 1922 г. с линий-отборов 
Л.Ф.  Альтгаузена, ведущего селекционера льна России, и, 
по данным на март 2021 г., содержит 6243 образца. В ней 
присутствуют льны со всех континентов кроме Антарктиды: 
наибольшее число образцов из Европы (1946) и Азии (1695), 
России (1696); меньше – из Северной (301) и Южной (248) 
Америк, Африки (220), Австралии и Океании (64). Всего в 

Таблица 1. Биологическая классификация, принятая при описании коллекции льна ВИР
Table 1. Biological classification adopted for describing of the VIR flax collection

Тип льна Ботаническая классификация N

genus species variety subvariety forma

Долгунец Linum L. usitatissimum L. elongatum Vav. et Ell. elongatum erecta 2481

Долгунец,  
полуозимый

Linum L. usitatissimum L. elongatum Vav. et Ell. elongatum prostгаta Vav. et Ell. 1

Межеумок Linum L. usitatissimum L. intermedium Vav. et Ell. intermedium erecta 1917

Межеумок,  
крупносемянный

Linum L. usitatissimum L. intermedium Vav. et Ell. latifolium L. erecta 167

Межеумок,  
полуозимый

Linum L. usitatissimum L. intermedium Vav. et Ell. intermedium prostгаta Vav. et Ell. 8

Кудряш Linum L. usitatissimum L. humile Mill. humile erecta 1572

Кудряш,  
крупносемянный

Linum L. usitatissimum L. humile Mill. latifolium L. erecta 2

Кудряш,  
полуозимый

Linum L. usitatissimum L. humile Mill. humile prostгаta Vav. et Ell. 5

Прыгунец Linum L. usitatissimum L. crepitans Dum. 31

Колхидский Linum L. usitatissimum L. colchicum 7

Рис. 3. Распределение образцов льна коллекции ВИР по типу (a) и статусу (b) образца
Fig. 3. Distribution of VIR flax accessions according to their type (a) and status (b)
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коллекции представлено разнообразие льна 83 стран мира 
(см. рис. 4; табл. 1). Наибольшее число образцов получено из 
России (1696), стран бывшего СССР (Украины, Таджикистана,  
Узбекистана, Литвы, Казахстана, Беларуси и Армении), а 
также других регионов традиционного возделывания льна 
(Чехии, Венгрии, Германии, Нидерландов, Франции, Китая, 
Турции, Индии, Афганистана, США, Канады, Аргентины). 

Русский лен в коллекции ВИР представлен образцами из 
всех федеральных округов (ФО). Наибольшее число образ-
цов происходят из Центрального (592) и Северо-Западного 
(400), регионов традиционного возделывания прядильного 
льна. Кроме того, здесь же расположены три селекционных 
центра: ВНИИ льна, Смоленская опытная станция, Псков-
ский НИИСХ (в настоящее время входящие в состав ФГБНУ 

Рис. 4. Географическое происхождение образцов льна коллекции ГРР ВИР 
Fig. 4. Geographical origin of flax accessions from the VIR collection
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Регион Число  
образцов Регион Число образцов Регион Число  

образцов

Россия 1696 Азия 1695 Западная Африка 3

Европа 1946 Восточная Азия 269 Нигерия 3

Восточная Европа 997 Китай 242 Северная Африка 81

Украина 354 Япония 18 Марокко 40

Чехия 244 Корея 6 Египет 20

Венгрия 138 Монголия 3 Тунис 15

Беларусь 136 Западная Азия 383 Алжир 4

Польша 61 Турция 142 Ливия 2

Румыния 42 Армения 111 Северная Америка 301

Болгария 21 Азербайджан 47 США 162

Словакия 1 Грузия и Абхазия 43 Канада 126

Западная Европа 467 Кипр 13 Мексика 10

Германия 144 Израиль и Палестина 9 Гватемала 2

Нидерланды 138 Ирак 9 Коста-Рика 1

Франция 97 Иран 5 Южная Америка 248

Великобритания 54 Сирия 4 Аргентина 194

Бельгия 20 Средняя Азия 756 Уругвай 28

Австрия 6 Таджикистан 301 Венесуэла 10

Ирландия 4 Узбекистан 266 Колумбия 4

Швейцария 4 Казахстан 152 Перу 4

Северная Европа 340 Киргизия 36 Бразилия 3

Литва 203 Туркмения 1 Чили 3

Швеция 55 Южная Азия 287 Боливия 1

Латвия 44 Индия 166 Парагвай 1

Дания 16 Афганистан 90 Австралия и Океания 64

Эстония 13 Пакистан 28 Австралия 63

Финляндия 8 Бангладеш 1 Новая Зеландия 1

Норвегия 1 Непал 1 Неизвестно 73

Южная Европа 142 Шри-Ланка 1 Всего 6243

Португалия 50 Африка 220

Хорватия 32 Восточная Африка 136

Италия 30 Эфиопия 123

Испания 13 Эритрея 11

бывш.  
Югославия 13 Кения 2

Греция 2

Мальта 1

Черногория 1

Таблица 1. Распределение образцов коллекции ГРР льна ВИР по регионам происхождения
Table 1. Distribution of VIR flax accessions according to the regions of origin
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Регион Число образцов Регион Число образцов

Россия (всего) 1696 Приволжский ФО 177

Центральный ФО 592 Кировская обл. 47

Тверская обл. 264 Самарская обл. 39

Московская обл. 147 Саратовская обл. 29

Смоленская обл. 71 Удмуртская респ. 25

Ярославская обл. 58 Пермский край 14

Воронежская обл. 15 Волго-Вятский р-н 7

Орловская обл. 8 Пензенская обл. 7

Владимирская обл. 6 Ульяновская обл. 3

Костромская обл. 5 Нижегородская обл. 2

Курская обл. 5 Оренбургская обл. 2

Брянская обл. 4 Чувашская Респ. 2

Тамбовская обл. 3 Уральский ФО 10

Тульская обл. 3 Тюменская обл. 9

Ивановская обл. 2 Челябинская обл. 1

Рязанская обл. 1 Сибирский ФО 151

Северо-Западный ФО 400 Алтайский край 66

Ленинградская обл. 163 Томская обл. 29

Псковская обл. 163 Красноярский край 13

Вологодская обл. 38 Респ. Тыва 13

Архангельская обл. 15 Иркутская обл. 11

Новгородская обл. 8 Омская обл. 10

Респ. Карелия 8 Новосибирская обл. 5

Респ. Коми 5 Западная Сибирь 2

Южный ФО 136 Кемеровская обл. 2

Краснодарский край 87 Дальневосточный ФО 118

Ростовская обл. 46 Приморский край 112

Волгоградская обл. 3 Забайкальский край 2

Северо-Кавказский ФО 109 Респ. Саха (Якутия) 2

Ставропольский край 55 Амурская обл. 1

Респ. Дагестан 46 Хабаровский край 1

Респ. Северная Осетия 8 Неизвестно 3

Таблица 2. Распределение образцов коллекции ГРР льна ВИР по регионам происхождения в России
Table 2. Distribution of VIR flax accessions according to the regions of their origin in Russian Federation
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«Федеральный научный центр лубяных культур») и ВИР. При-
волжский ФО, как пограничный регион возделывания пря-
дильного и масличного льна (177), занимает третье место 
по количеству образцов, Сибирский (151) и Дальневосточ-
ный (118) округа представлены большей частью прядиль-
ным льном, Южный (136) и Северо-Кавказский (109) ФО –  
масличным. Наименьшее число образцов (10) характерно 
для Уральского федерального округа (см. рис. 4; табл. 2). 

Мобилизация нового материала в коллекцию
В генбанках принято разделять образцы по статусу (Маме-
дова, Вишнякова, 2020). На данный момент примерно 10% 
коллекции льна составляют местные формы, 40% – образцы 
примитивной селекции, 24% приходится на селекционный 
материал и 25% – на более проработанные сорта и линии, 
менее 1% коллекции занимают дикие виды льна (см. рис. 3, b).

Коллекция ГРР ВИР охватывает практически все мировое 
разнообразие льна, что достигнуто в результате последо-
вательной работы кураторов коллекции по привлечению 
материала. 

В довоенные годы проводили тотальный сбор всего се-
менного материала, который был доступен как благодаря 
экспедициям, так и на выставках, по перепискам и обмену. 
В ВИР поступали все районированные сорта. Образцы вы-
севали один-два года и принимали решение об их внесении 
в постоянный каталог. Однако часть образцов через не-
сколько поколений репродукции начинала расщепляться, 
не вызревала или полностью погибала от болезней, поэто-
му были разработаны жесткие правила внесения образцов 
льна и многих других культур в постоянный каталог. Все по-
ступившие в ВИР образцы получают интродукционные но-
мера (временный каталог), уникальные и сквозные для всех 
культур, собранных в ВИРе. Под ними образцы льна изучают 
три года и только по результатам исследования и при до-
статочном количестве семян вносят в постоянный каталог, 
присваивая новый номер. 

Все однородные образцы добавляют в коллекцию, даже 
если на первый взгляд они не несут каких-либо ценных при-
знаков, так как невозможно предсказать, какие их характе-
ристики окажутся важными в будущем. Если поступивший 
материал неоднороден, то в зависимости от наличия цен-
ных признаков куратор принимает решение списать обра-
зец или отобрать из него ценные и необычные формы с по-
следующим присвоением им новых номеров интродукции. 
Во временном интродукционном каталоге сейчас находятся 
около 500 единиц хранения льна, из которых около 100 – 
образцы диких видов, характеризующиеся гетеростилией 
и самонесовместимостью, а значит, сложностью поддержа-
ния; около 300 линий генколлекции и примерно 100 сортов 
селекционного материала – в первичном изучении. 

Уникальность коллекции льна ВИР заключается в нали-
чии более 1900 образцов, собранных в 55 странах мира в 
результате более чем 120 экспедиций. На данный момент в 
коллекции находятся 1448 образцов из довоенных сборов 
И.А. Минкевича (652), Н.И. Вавилова (344), П.М. Жуковского 
(126), Е.А. Столетова (65) и др.; образцы ранних послевоен-
ных лет (162), сборов Д.В. Тер-Аванесяна (46), Т.Н. Шевчука 
(30) и др., а также экспедиций с конца 1960-х гг. по настоя-

щее время (319). Это золотой фонд нашей планеты, который 
в большей степени включает образцы Таджикистана (249), 
Узбекистана (221), России (199), Украины (147), Турции (127), 
Армении (104), Индии и Пакистана (115), Эфиопии и Эритреи 
(94), Китая (75) и Казахстана (72). 

В ВИРе до недавнего времени интенсивно проводили об-
мен и выписку современного селекционного материала как 
из ведущих научных учреждений мира, так и небольших се-
лекционных станций, поэтому в коллекции репрезентатив-
но представлен проработанный материал (1510 образцов), 
сорта и линии (1551) разных направлений селекции, акту-
альных для почти каждого региона мира. В коллекции ВИР 
хранится большинство районированных в разные периоды 
на территории бывшего СССР сортов льна – как маслично-
го, так и прядильного использования (Кутузова и др., 2005). 
Из 66 современных районированных сортов прядильного 
льна в коллекции представлены 55, а из 44 масличного – 25 
образцов5. Часть из отсутствующих в каталоге сортов уже 
изучают в ВИРе и в ближайшее время внесут в постоянный 
каталог. 

Пополнение коллекции ГРР льна ВИР можно разделить 
на пять этапов (см. рис. 5). Первый этап – довоенный, 1922–
1940 гг. Характеризуется массовостью поступления: за год в 
каталог вносили более 300 образцов местных сортов и кря-
жей – наиболее оригинального материала, созданного на-
родной селекцией до начала эры современной селекции и 
представляющего золотой фонд важнейших селекционных 
признаков. Также период включает централизованные по-
ступления с выставок, сортоучастков, обмен образцами с 
зарубежными исследователями; поступление первых селек-
ционных сортов. На момент начала Великой Отечественной 
войны коллекция составляла 5522 образца, за годы блокады 
из них погибли 2606.

Второй этап – 1948–1967 гг. Охватывает послевоенные 
годы до окончания Зеленой революции в сельском хозяй-
стве, с одной стороны, и гонений на генетиков в СССР, с 
другой. Закончился поступлением более 1100 образцов, в 
основном зарубежных сортов и проработанного селекци-
онного материала. Интересно, что с 1960 г. начинают посту-
пать сорта/линии из генколлекций других стран (США, Вели-
кобритания, Нидерланды, Индия), однако генотип прописан 
в названии сорта. Многие из этих линий были довоенного 
происхождения, то есть как кураторы, так и мировое со-
общество целенаправленно восстанавливали утраченную 
коллекцию (Сизов и др., 1968).

Третий этап  – 1968–1990 гг., 1048 образцов. Ознамено-
ван расцветом взаимодействия ВИРа с генбанками других 
стран и ведущими генетиками как СССР, так и зарубежья. 
В коллекцию по обмену от генбанков поступили линии 
из Франции (INRA), США, образцы из Германии (IPK), Па-
кистана. Возобновлены генетические исследования в са-
мом ВИРе: коллекцию пополнили как исходные линии по 
устойчивости к ржавчине (Melampsora lini (Pers.) Lev.), так и 
первые доноры, созданные с помощью насыщающих скре-
щиваний этих линий и сорта-эталона качества волокна –  

5 Государственная комиссия по испытанию и охране селекционных 
достижений (ФГБУ «Госсорткомиссия»). Доступно: https://gossortrf.
ru/wp-content/uploads/2020/03/FIN_reestr_dop_12_03_2020.pdf
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Оршанский 2. В этот период в СССР интенсивно ведут рабо-
ты по искусственному мутагенезу льна и в коллекцию посту-
пают стабильные линии, полученные с его использованием 
как селекционерами Литвы (К.П. Бачялис, ЛитНИИЗ, Упите), 
так и России (И.Я.  Шаров, МоВИР, Истра, Московская обл.).  
В это же время интенсивно создают сорта как прядильного, 
так и масличного направлений использования, что также 
отражается в коллекции (Кутузова и др., 1991б; Питько и др., 
1994).

Четвертый этап – 1991–2010 гг. Наименее продуктивный 
(666 образцов), но интересный для коллекции. Последствия 
развала СССР сказались не сразу: первые годы охарактери-
зованы значительными поступлениями доноров различных 
хозяйственно ценных признаков (качества волокна, скоро-
спелости, устойчивости к ржавчине, фузариозу) от селекци-
онеров России, в том числе ВИРа и Украины (Кутузова и др., 
2000), а также линий, полученных с помощью мутагенеза в 
Литве и России. Значительное количество образцов маслич-
ного льна поступило из Узбекистана (Бахмальского участка 
Узбекского НИИ земледелия). Возможно, это связано с тем, 
что селекционеры пытались спасти свой материал от гибе-
ли, передав его в ВИР. В коллекции, наконец, появляются 
последние линии из генколлекции по устойчивости к ржав-
чине Г. Флора, однако не из США, а Австралии. Крайне инте-
ресный материал получен из канадского генбанка и Индии; 
начались первые поступления из Китая.

Последний, пятый, этап – 2011–2021 гг. Ознаменован 
интенсивным обменом образцами с институтами из раз-
личных провинций Китая, чешской компанией AGRITEC и 
французской Terre de Lin – лидерами по селекции и возде-
лыванию льна в своих странах, которые предоставили не 
только свой селекционный материал, но и образцы другого 
происхождения. Поступили интересные образцы льна из 
Канады, в том числе сорт Bethune, геном которого секве-
нирован (Wang et al., 2012). В коллекцию также внесены по-
следние линии, полученные с помощью мутагенеза в Литве 
и России. Важно отметить, что химический мутагенез у льна 
не теряет свои позиции и с его помощью продолжают полу-
чать востребованный в селекции материал, но только уже 

селекционеры Чехии и на масличном льне. В основную кол-
лекцию включен значительный блок линий из генколлек-
ции ВИР с идентифицированными генами окрасок, а также 
устойчивости к ржавчине. В очереди на внесение в коллек-
цию стоят следующие образцы из Чехии и Франции, а также 
селекционные формы из Китая и Канады; в планах и дальше 
регистрировать генколлекцию ВИР. 

Паспортная часть коллекции доступна на сайте ВИР 
(http://db.vir.nw.ru/virdb/maindb). Для англоязычных 
пользователей паспортная база данных представле-
на на сайте European Search Catalogue for Plant Genetic 
Resources (EURISCO) (https://eurisco.ipk-gatersleben.de/apex/
f?p=103:11:::::P11_AEGIS,P11_MLS:999,999).

Базовое изучение образцов коллекции  
ГРР льна ВИР
Все образцы коллекции льна проходят трехлетнее изучение 
на делянках площадью 1 м2 (Кутузова, Питько, 1988). Оцени-
вают их единообразие по морфологическим признакам (см. 
рис. 6, 7) – окраске гипокотиля, окраске, размеру и форме 
цветка, семян, растрескиваемости коробочек, времени нача-
ла и полного цветения и созревания растений (5 и 75%). Рас-
считывают периоды всхода – цветения, цветения – созрева-
ния и всхода – созревания. Измеряют общую и техническую 
длину растения, кустистость; определяют продуктивность 
по семенам и массу 1000 зерен (см. рис. 8), устойчивость к 
полеганию. До 1990 г. проводили сквозное исследование 
коллекции на содержание масла и его йодное число (показа-
тель ненасыщенности жирных кислот масла). Большая часть 
коллекции льна-долгунца изучена по продуктивности по 
соломе и волокну, а также качеству длинного волокна (раз-
рывной нагрузке, гибкости, тонине, номеру волокна, относи-
тельной разрывной нагрузке) (см. рис. 9). Около 500 образ-
цов коллекции изучено по жирнокислотному составу масла.  
Все новые образцы льна-долгунца и часть масличного ис-
следуют на искусственном инфекционном фоне по ржавчи-
не (M. lini) (Кутузова и др., 2020). До 1980-х гг. изучение кол-
лекции льна проводили на искусственном инфекционном 
фоне по фузариозу (Fusarium oxysporum Schl. f. lini (Boll.)). 

Практически по всем исследованным признакам размах 
изменчивости между образцами в коллекции превышает 
среднее значение сорта-стандарта в 1.5–2 раза (см. рис. 9), 
что указывает на широкий охват представленного в ней 
внутривидового разнообразия.

Компетенции (продвинутое изучение образцов) 
коллекции ГРР льна ВИР
Коллекцию льна активно изучают в ВИРе и других научных 
учреждениях. Наиболее исследованы следующие направ-
ления (представлены ссылки на первоначальные работы 
сотрудников ВИРа и современные публикации).
 Создание и структурирование коллекции:

• экспедиционный сбор и анализ связи географическо-
го происхождения с фено- и генотипом льна (Вави-
лов, 1926; Эллади, 1940);

• разработка принципов работы с коллекцией генети-
ческих ресурсов льна (Кутузова, Питько, 1988; Брач, 
Пороховинова, 2011а; Nozkova et al., 2016);

Рис. 5. Поступление образцов льна в коллекцию ВИР  
с 1922 по 2021 г.
Fig. 5. Receipt of flax accessions in VIR collection from 1922 to 2021
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Рис. 6. Разнообразие образцов ГРР льна ВИР по окраске и форме цветка
Fig. 6. Variety of VIR flax accessions by color and flower shape
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Рис. 7. Разнообразие образцов ГРР льна ВИР по растрескиваемости коробочек, размеру и цвету семян
Fig. 7. Variety of VIR flax accessions according to dehiscence of bolls, size and color of seeds

• внутривидовая классификация льна (Эллади, 1940; 
Синская, 1954; Кутузова и др., 2015);

• анализ доместикации льна (Вавилов, 1926; Эллади, 
1940) и возможность стабилизации его фенотипов в 
генколлекции (Пороховинова и др., 2018).

 Влияние условий среды на развитие льна:
• эколого-географическое изучение льна (Иванов, 

1926; Лебедев, Эверт, 1928; Кутузова и др., 1991а; Гав-
рилова и др., 2007; Брач и др., 2015б; Пороховинова и 
др., 2016);

• изучение фотопериодической чувствительности льна 
(Сизов, 1955; Синская, 1954; Домантович и др., 2010; 
Брач и др., 2015а, б; Pavlov et al., 2018; Brach et al., 2020);

• влияние изменения климатических условий на про-
явление признаков льна (Новикова и др., 2013);

• устойчивость льна к засухе (Кутузова и др., 2009);
• устойчивость льна к кадмию (Брач и др., 2018);
• влияние биологических препаратов на урожайность 

и качество волокна льна (Павлов и др., 2019).

 Качество волокна льна:
• комплексная оценка качества волокна льна (Лебедев, 

Эверт, 1928; Брач и др., 2010, 2011а, б);
• биохимический состав волокна льна и его качество 

(Brutch et al., 2008; Забивалова и др., 2009);
• анатомическое строение стебля льна и его связь с хо-

зяйственно ценными признаками (Сизова, 1952; До-
мантович и др., 2010; Pavlov et al., 2018);

• подбор исходного материала для селекции льна (Ку-
тузова и др., 1991б, 2010, 2018; Брач и др., 2015б; По-
пова и др., 2015).

 Биохимический состав семян льна:
• биологическое разнообразие льна по биохимиче-

скому составу масла семян (Иванов, 1926; Брач и др., 
2016) и молекулярно-генетическое исследование 
низкой линоленовости масла семян льна (Порохови-
нова и др., 2019б);

• биохимический состав и физические свойства слизи се-
мян льна (Pavlov et al., 2014; Пороховинова и др., 2017);
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Рис. 8. Волокно льна, контрастное по качеству 
a – волокно плохого качества до испытания на разрыв; b – волокно плохого качества после испытания на разрыв; c – волокно хорошего качества до 
испытания на разрыв; d – волокно хорошего качества после испытания на разрыв

Fig. 8. Flax fiber of contrasting quality
a  – poor quality fiber before tensile test; b – poor quality fiber after tensile test; c – fiber of good quality before breaking test; d – good quality fiber after 
tensile test

Рис. 9. Разнообразие образцов ГРР льна по хозяйственно ценным признакам 
Ср. № дл. вол. – средний номер длинного волокна; ОРНр – расчетная относительная разрывная нагрузка; m1000 – масса 1000 семян; PAL, STE – паль-
митиновая и стеариновая кислоты в масле; OLE, LIO, LIN – олеиновая, линолевая и линоленовая кислоты в масле; % масла в семенах льна (Кутузова 
и др., 1991б, 2000, 2018; Низова и др., 2006; Питько и др., 1994;  Брач и др., 2011а; Пороховинова и др., 2019б) 

Fig. 9. Variety of VIR flax accessions according to economically valuable traits 
a – growing season, days; total height, cm; seed yield, g/m2; iodine number of oil; b – straw and fiber yield, g/m2; long fiber fineness, km/g; c – total fiber yield, 
%; breaking load, daN; flexibility, mm; average number of long fibers; relative breaking load, calculated, N/tex; d – the mass of 1000 seeds, g; % palmitic and 
stearic acids in oil; e – the percentage of oleic, linoleic, linolenic acids in the oil; % oil in flax seeds (Kutuzova et al., 1991b, 2000, 2018; Pit’ko et al., 1994; Nizova 
et al., 2006; Brutch et al., 2011a; Porokhovinova et al., 2019b)
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• изучение метаболома семян льна (Пороховинова и 
др., не опубл.).

 Генетический контроль признаков льна:
• создание на основе коллекции ГРР льна ВИР генети-

ческой коллекции по различным признакам (Кутузо-
ва, 1978; Пороховинова и др., 2013, 2018);

• изучение и генетический контроль устойчивости 
льна к ржавчине, создание доноров устойчивости к 
ржавчине (Кутузова, 1978; Kutuzova et al., 2019);

• изучение высоты растения и продолжительности фаз 
вегетационного периода и их генетический контроль; 
создание доноров скороспелости (Брач, 2005);

• генетический контроль морфологических признаков 
льна (Пороховинова и др., 2019а);

• ЦМС и восстановление фертильности у льна (Рыкова, 
1979; Пороховинова, 2015);

• изучение связи морфологических и хозяйственно 
ценных признаков льна (Брач, Пороховинова, 2011б; 
Пороховинова и др., 2017; Pavlov et al., 2018).

Заключение
Коллекция ГРР льна ВИР – динамически развивающаяся 
структура, в которой неразделимо связаны интродукция, 
сохранение и изучение образцов, включая всестороннее 
фено- и генотипирование, анализ происхождения и родос-
ловных, а также сведений, полученных из литературных ис-
точников. Только хорошо проработанная коллекция может 
служить для целей как фундаментальной науки, так и селек-
ции. К сожалению, в наших знаниях еще остаются белые пят-
на, связанные с изучением льна и большим объемом работ 
в довоенные годы, репрессиями против Н.И. Вавилова и его 
соратников. В ВИРе создают базы данных по изучению кол-
лекции ГРР льна, но они достаточно фрагментарны и из-за 
правового вакуума по их представлению и визуализации 
практически не доступны широкой общественности. Сохра-
нение генетических ресурсов в изменяющемся мире – одна 
из первостепенных задач, стоящих перед всеми государ-
ствами. Специалисты Всероссийского института генетиче-
ских ресурсов растений им. Н.И. Вавилова вносят неоцени-
мый вклад в решение этого вопроса.
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